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' PGE Dystrybucja S.A.
/»"‘i Oddziat Skarzysko-Kamienna
P G E Rejon Energetyczny Gréjec
05-600 Grojec, ul. Mogielnicka 32

. tel. +48 41 252 67 90, fax: +48 41 252 63 15
PGE Dystrybucja S.A. e-mail: grojec.os@pgedystrybucja.p! y /
¢

axyi Groéjec, 13-01-2022

L. dz. RP/PR/98/.... 005 ...

L Gmina Warka
Pi. Stefana Czarnieckiego 1
05-660 Warka

Dotyczy: okreslenia warunkéw technicznych zasilania oswietlenia ulicznego (rozbudowa
istniejacego oSwietlenia ulicznego) w miejscowosci Przylot, dz. nr 635/8, 635/9, em.
Warka, znak RP/PR/98/2022.

Ptatnik TPA 09 0516 000 punkt 82

Odpowiadajgc na ztozony wniosek z dnia 11-01-2022 r. dotyczacy rozbudowy oswietlenia
ulicznego w ramach istniejacej mocy przytaczeniowej PGE Dystrybucja S.A. informuje, ze wyraia
zgode na powyisza inwestycje pod warunkiem wykonania wfasnym kosztem i staraniem
nastepujacych prac:

1. Wybudowac linie oswietleniowg kablem YAKXs o przekroju dobranym do obcigzenia i spadku
napiec oraz zabudowac oprawy o$wietleniowe.
2. Wykonat projekt budowlano-wykonawczy dla projektowanej inwestycji i uzgodni¢ w RE Gréjec.

Informacje dodatkowe:
Dotychczasowy przydziat mocy przylaczeniowej 15 kW dla istniejacego uktadu pomiarowego
3-fazowego z zabezpieczeniem 32 A pozostaje bez zmian.

Dane techniczne istniejacej sieci elektroenergetycznej niezbedne do wykonania projektu nalezy
uzyskac w siedzibie RE Gréjec, ul. Mogielnicka 32, Wydziat Majgtku Sieciowego.

Instalacje i urzgdzenia elektryczne nalezace do Odbiorcy powinny zapewniaé bezpieczenstwo
uzytkowania, a przede wszystkim ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym oraz ochrone
przed przepigciami {aczeniowymi iatmosferycznymi wystepujgcymi w  sieci  energetyczne;j,
powstaniem poZaru, wybuchem i innymi szkodami. Wszelkie prace winna wykonac osoby posiadajgce
uprawnienia budowlane do prowadzenia robét elektrycznych.

Przed wigczeniem do sieci cato$¢ inwestycji podlega odbiorowi przez komisje techniczng RE Gréjec.
Waznos¢ powyiszych warunkdw okresla sie na okres 2 lat od daty wydania.

Z powazaniem

1 L
|l|. % y —
/ /

TAJEMNICA PRZEDSIEBIORCY PGE Dystrybucja S.A.

Do wiadomosci:
1, AJA

2. Adresat

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie (niniejszej wiadomosci lub ktdrymkolwiek z jej zofgcznikéw) stanowiq Tajemnice

przedsigbiorcy PGE Dystrybucja S.A. Jezeli nie sq Paristwo upowaznieni do odbioru takich informacji lub otrzymali je przez pomytke, prosimy
o poinformowanie PGE Dystrybucja S.A. o zaistnialej sytuacji oroz zniszczenie Dokumentu lub jego usuniecie z Parstwa nosnikéw/zasobow).

PGE Dystrybucja Spotka Akcyjna z siedziba w Lublinie, 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A, wpisana do rejestru przedsiebiorcow prowadzonego
przez Sad Rejonowy Lublin-Wschod w Lublinie z siedzibg w Swidniku, VI Wydziat Gospodarczy ped nr KRS: 0000343124, NIP. 946-25.93-855,
REGON: 060552840, Kapitat zakiadowy. 9 729 424 160 2t w peini oplacony. Kento bankowe: Bank PEKAD S.A. o/Warszawa, Al. Jerczolimskie 2,
00-400 Warszawa. Nr 40 1240 6016 1111 0010 2859 5194, www.pgedystrybucja.pl
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A: CZESC OPISOWA.
I. OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Gming Warka, pl. St. Czarnieckiego 1,
05-660 Warka, a PELDOM Sp. z 0.0. ul. Maratoriska 15/3, 05-600 Grojec.
Ponadto podstawe opracowania stanowity:
- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020.0.1333 r., ze zmianami).
- Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zaméwien publicznych - Dz. U. z 2021 r. poz. 1129,
1598, 2054, 2269 z 2022r. poz. 25
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz. U.
z 2016 r., poz. 124 ze zmianami).
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynieryjne i ich usytuowanie.
- Ustawa prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (art. 18 ust. 1 pkt 2 i 3) (planowanie i
finansowanie oswietlenia na terenie gminy, drég gminnych, powiatowych i wojewddzkich jest
zadaniem wiasnym gminy).
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony érodowiska (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1219,
1378, 1565, 2127, 2338, z 2021 r. poz. 802, 868. ze zmianami).
- Norma N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
- Norma N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.
- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz niepetnoizolwanymi.
- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- Wieloarkuszowa Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
- Wieloarkuszowa Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
- Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
- Inwentaryzacja istniejgcych urzadzen w terenie.
- Podkiad geodezyjny w skali 1:500 zaktualizowanego przez uprawnionego geodete.
- Pismo nr L.dz.RP/PR/98/305 z dnia 13-01-2022 roku, wydane przez PGE Dystrybugja S. A., Rejon
Energetyczny Gréjec.

2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest , Budowa linii elektroenergetycznej 0,23 kV oéwietlenia drogowego
w miejscowosci Przylot”.

3. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje:

e Montaz stupdéw stalowych h=8 m,

o Budowa linii kablowej nN oéwietlenia drogowego typu YAKXs 4x35 mm? o dtugosci — 608 m,
¢ Montaz wysiegnikow jednoramiennych o dtugosci 1,0 m nachylenie 5° — 12 szt.
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e Montaz opraw owietleniowych typu LED o mocy 34,5 W — 12 szt.
Lokalizacja urzadzer zostata przedstawiona na planie budowy o$wietlenia ulicznego (Rys. E2).
4. Lokalizacja inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie mazowieckim na terenie
nastepujacych jednostek administracji terenowej: powiat gréjecki, gmina Warka.

5. Stan istniejqcy.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest na dziatce w miejscowosci Przylot. Na terenie dziatki
drogowej znajduje sig linia napowietrzna niskiego napiecia oéwietlenia drogowego. Miejscem
przytaczenia jest istniejacy stup, zasilanie ze stacji Przylot.

Istniejaca infrastruktura znajdujaca sie w pasie drogowym: sie¢ energetyczna, sie¢ kanalizacyjna.

6. Linia elektroenergetyczna kablowa o$wietlenia drogowego.

Miejscem przytgczenia zgodnie z pismem nr L.dz.RP/PR/98/305 z dnia 13-01-2022 r. wydanymi
przez PGE Dystrybucja S. A., Rejon Energetyczny Gréjec jest istniejacy stup zasilany ze stacji
transformatorowej Przylot. Projektuje sie kabel z zytami aluminiowymi o izolagji z polietylenu
usieciowanego w powtoce polwinitowej o przekroju min. 4x35 mm? o tacznej dtugosci 538/608m.
Kabel uktadac zgodnie z trasg uzgodniong na posiedzeniu narady koordynacyjnej dotyczacej
posadowienia projektowanego kabla w terenie. Podczas budowy sieci kablowej nalezy stosowa¢
uwagi zapisane w protokole, kabel uktada¢ zgodnie z trasa. Kable wprowadzi¢ do wnek stupdw i
podtaczy¢ pod zacisk tabliczek bezpiecznikowych. Przy stupach pozostawié dwumetrowe zapasy z
kazdej strony. Kabel nalezy utozy¢ w ziemi linig falista na giebokosci min. 0,8 m (miedzy gérna
krawedzig kabla a powierzchnig drogi), na uprzednio wykonanej podsypce z piasku. Utozony kabel
przysypaC warstwg piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, potem warstwg rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryé folig z koloru niebieskiego zasypujac i
zageszczajac grunt. Po robotach budowlanych nalezy wykop zasypaé z gruntem rodzimym i
przywrécié nawierzchnie do stanu pierwotnego z ubiciem, wyréwnaniem i zagrabieniem. W gruncie
kabel nalezy na catej dtugoéci prowadzi¢ w rurze ostonowej gtadkosciennej 75, na przejéciach przez
drogi stosowac rury ostonowe dwuscienne 75, przystosowane do obcigzerh transportowych do
ochrony kabli. Natomiast na wjazdach i skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi stosowaé rury
ostonowe dwuscienne 75. Konce rur ostonowych zabezpieczyé przed zamulaniem i oznakowaé
znacznikami kablowymi. Lokalizacje podziemnych elementéw sieci w obrebie prowadzonych prac
Ziemnych nalezy potwierdzi¢ za pomocg przekopéw kontrolnych, a w przypadku odkrycia w trakcie
robot ziemnych urzadzef nienaniesionych na planie, nalezy je zabezpieczyé i powiadomic
wiasciciela urzadzen. Prace ziemne na skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem wykonywane
bedg ze szczegding ostroznoscia, recznie pod nadzorem administratoréw poszczegdinych sieci.
Elektroenergetyczne kable ziemne nalezy uktada¢ zgodnie z wytycznymi normy branzowej SEP-E-
004.



PROJEKT WYKONAWCZY- BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

7. Stupy stalowe oswietlenia drogowego.

W projektowanych lokalizacjach ustawi¢ 12 sztuk stupéw oswietleniowych o wysokosci 8 m
wedlug zalecen zamawiajacego na fundamentach prefabrykowanych, zgodnych z zaleceniami
producenta stupéw i opraw zgodnie z trasa uzgodniong na posiedzeniu narady koordynacyijnej
dotyczacej posadowienia projektowanych stupéw w terenie. Stupy musza posiadaé raporty
wytrzymatosci dla strefy wiatrowej i kategorii terenu.

Stupy posadowi¢ drzwiczkami w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu pojazddéw.
Usytuowanie stupdw i odlegtosci pokazano rysunku E2- plan budowy oéwietlenia.

Wymagania stawiane stupom oswietleniowym:

1) zalecana wysokosc¢ stupdw: h = 8,0 m;

2) diugosc wysiegnika dostosowana do geometrii jezdni i miejsca lokalizacji stupa h=1,0 m;

3) minimalna wymagana grubos¢ scianki stupéw — 3 mm;

4) stosowac stupy o przekroju okragtym lub stozkowe;

5) mozliwos¢ wprowadzenia minimum trzech kabli pigciozytowych o przekroju do 35 mm? oraz
umieszczenia kompletu izolacyjnych ztaczek kablowych;

6) wyposazenie we wneke z dostateczng iloscig miejsca na polaczenie kabli i umieszczenie
odpowiedniej liczby zabezpieczen;

7) zabezpieczenie wnek przed dostepem oséb postronnych;

8) na stupie musi by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem stupa, datg produkdji,
nazwg producenta oraz tabliczka ostrzegawcza;

9) wszystkie stupy i maszty metalowe muszg byé montowane na betonowych fundamentach
prefabrykowanych, dobranych odpowiednio do wysokosci stupa;

10) metalowe drzwiczki i pokrywy wnek kablowych stupéw muszg byé wyposazone w zacisk do
przylaczenia przewodu ochronnego;

11) stupy montowane na prefabrykowanym fundamencie betonowym musza przenies¢ obcigzenia
wynikajace z cigzaru opraw oraz parcia wiatru (na oprawe i wysiegnik) odpowiednio dla lokalnej
strefy wiatrowej;

12) wysiegniki stosowac o diugosci i kacie nachylenia wzgledem jezdni zgodnie z obliczeniami
fotometrycznymi h=1,0 kat nachylenia oprawy 5°;

13) wysiegniki mocowane wierzchotkowo.

8. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie.

Sterowanie i pomiar energii elektrycznej na projektowanym odcinku bedzie odbywat sie z
istniejacego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego — licznik elektroniczny do pomiaru bezposredniego
energii czynnej, 3-fazowy. Moc przytaczeniowa 15 kW, wartos¢ zabezpieczenia giéwnego o wartosci
pradu znamionowego 32 A, w obudowie przystosowanej do oplombowania. Rodzaj zabezpieczenia
wytacznik nadmiarowo-pradowy.

9. Oprawy oswietleniowe.

Ze wzgledu na budowe ojwietlenia drogowego przewidziano zastosowanie oprawy typu LED.
Do oswietlenia drogi zastosowano oprawe typu LED o mocy 34,5 W o nastepujacych parametrach:
- Oprawa drogowa o mocy 34,5 W i skutecznoéci $wietlnej oprawy 143 Im/W.

- Obudowa: Odlew aluminiowy
- Materiat mocowania: Aluminium
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- Stopienh ochrony: IP66

- Stopien odpornosci na uderzenia: K08

- Odpornos$¢ na korozje: Zgodnie z testem SST 500h
- Zakres temperatury pracy [°C): max: -40 ; +50
- Temperatura otoczenia odniesieniowa: 25°C

- Wskaznik trwatosci L: L97

- Trwatos¢: 100000h

- ilo$¢ zasilaczy: 1

- Max. IloS¢ opraw na zabezpieczenie B16: 26

- Prad rozruchu: 21A

- Czas rozruchu: 225 us

- Napiecie zasilania: 220V-240V

- Czestotliwos¢ zasilania: 50/60Hz

- Tolerancja mocy oprawy: +/-10%

- Wspodiczynnik mocy (100%): 0.98

- Wspdiczynnik mocy (50%): 0.95

- System sterowania: no connectivity

- Regulacja strumienia $wietlnego: DALI

- Typ zrédta Swiatta: LED

- Ilos¢ diod: 20

- Skuteczno$¢ $wietlna oprawy: 143 Im/W

- Kod barwy $wiatta: 740 (Neutral White)

- Wskaznik oddawania barw: 70

- Temperatura barwowa: 4000k

- Tolerancja poczatkowa temp. Barwowej: +/- 180 (5 SDCM)
- Tolerancja konicowa temp. Barwowej: +/- 255 K
- Strumien $wietlny zrédta $wiatta: 5400 Im

- Tolerancja strumienia Swietlnego: +/- 7%

- Ryzyko fotobiologiczne: Grupa ryzyka 0 (RGO)

- Optyka: DN10

- Sprawnosc: 0.88

- Wskaznik ULR dla nachylenia 0°: 0.00%

- Klasa G dla nachylenia 0°: G*4

- Imax dla kata 90°: 0 cd/klm
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Krzywa rozsytu

Polar intensity diagram
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W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe.

10. Ochrona od porazen prqdem elektrycznym.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym — samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-C.
Zabezpieczenia nadpradowe w stupach o$wietleniowych zaprojektowano typu gG 4A. Potaczenie
wewnatrz stupdw zaprojektowano przewodem YDY 3x2,5 mm2. Do kazdego stupa z oprawa
oswietleniowa projektuje sie poditaczenie uziemienia ochronnego. Wymagana wartos¢ rezystandji
uziemienia Ruz < 5 Q. Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana bedzie poprzez
samoczynne wylgczenie zasilania w ukladzie j.w. oraz poprzez zastosowanie elementdw sieci
wykonanych w II klasie ochronnoéci izolacji - przewody, oprawy. Dobrane przekroje i
zabezpieczenia zapewniajg skuteczne odiaczenie urzadzeh w czasie nie diuzszym niz 5 s. Jako
uziom zaprojektowano bednarke stalowg ocynkowang Fe/Zn25x4mm uktadang w wykopie oraz
wykonanie dodatkowych uziomdw szpilkowych fi 16 typu Galmar.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ przy pomocy pomiardw skuteczno$¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej. Poprawno$¢ nastaw zabezpieczen nadpradowych realizujacych ochrone
przeciwporazeniowg nalezy sprawdzi¢ przed oddaniem instalacji do uzytkowania. W przypadku
przekroczenia wartosci dopuszczalnych i nieskutecznie dziatajacej ochrony, nalezy zastosowac
srodki przewidziane przez w/w przepisy.

11. Uwagi koncowe.

Catos¢ robdt wykonac¢ zgodnie z dokumentacja, pod statym i fachowym nadzorem oraz zgodnie
z normami oraz zasadami wiedzy technicznej przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje oraz przepisami PBUE. Do wykonania stosowac materiaty fabrycznie nowe posiadajace
atesty i znaki bezpieczenstwa. Przed oddaniem przytacza do uzytkowania nalezy wykona¢ pomiary
elektryczne takie jak: pomiar rezystancji uziemienia szyny neutraino-ochronnej, pomiar ciagtosci
zyt i rezystandji izolacji. Wyniki pomiaréw nalezy potwierdzi¢ protokotem. W przypadku stwierdzenia
przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziom nalezy rozbudowaé. Roboty wykonad
zgodnie z N SEP-E-001, N SEP-E-003, PN-E-05100-1. Zgodnie z normg SEP N SEP-E-003: minimalna
odlegto$¢ pionowa przewodéw petnoizolowanych do 1 kV od powierzchni ziemi przy najwiekszym
zwisie normalnym powinna wynosi¢é 4,5 m, minimalna odlegto$¢ pionowa przewoddw

9
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petnoizolowanych do 1kV od powierzchni drogi gminnej przy najwigkszym zwisie normalnym
powinna wynosi¢ 6 m. Stosowac sie do uwag zawartych w uzgodnieniach. Na etapie wykonawstwa
dla projektowanych robdt nalezy zapewni¢ obstuge geodezyjng w zakresie wytyczenia tras i
stanowisk stupéw oraz inwentaryzacji powykonawczej. Prace przy czynnych urzadzeniach
elektrycznych wykonywa¢ po wytgczeniu napiecia i dopuszczeniu przez pogotowie
energetyczne RE. Zachowac podziaty oswietlenia ulicznego zgodnie z projektowanymi i istniejacymi
podziatami sieci nN. Prace zwigzane z modernizacjg oswietlenia ulicznego koordynowaé z
przebudowami sieci prowadzonymi przez PGE Dystrybucja S. A. Elementy o$wietlenia drogowego
nalezy zamocowa¢ w sposdb nie powodujacy zakléced w funkcjonowaniu i eksploatacji sieci
energetycznej. Wymienione prace wykona firma o odpowiednich uprawnieniach w technologii prac
pod napigciem PPN w porozumieniu z Centrum Dyspozytorskim RE. Przed przystapieniem do robét
nalezy uzyskac zezwolenie na zajecie pasa drogowego. W poblizu gazociggu wykopy, prace ziemne,
drogowe wykona¢ recznie pod nadzorem MSG. W poblizu urzadzer telekomunikacyjnych prace
prowadzi¢ recznie i pod nadzorem firmy telekomunikacyjnej. Pod istniejaca linig energetyczng i w
jej poblizu prace prowadzi¢ recznie i w porozumieniu z Rejonem Energetycznym. W miejscach
skrzyzowan projektowanych przewodéw istniejgcymi kablami energetycznymi prace prowadzi¢
recznie i pod nadzorem Rejonu Energetycznego.

i
BBz cory iczery
laIhsiedi, urzydzes
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II. OBLICZENIA.

1. Bilans mocy.

Obliczenia mocy zainstalowanej — bilans mocy.

Moc projektowanych opraw:

Moc oprawy - 34,5 W

Liczba opraw o$wietleniowych projektowanych na obwodzie:

Ilos¢ opraw — 12 szt.

Moc projektowanych opraw:

P=345We 12 =414 W = 0,41 kW

Moc istniejacych opraw:

P=2250 W = 2,25 kW.

Obwod oswietleniowy (istn. + proj.) — 2250 W + 220 W = 2470 W = 2,47 kW

Moc zapotrzebowana P;

P:=ki e kje Py

P;= 2964 W

Dla zasilania projektowanego oswietlenia przewidziano moc przytgczeniowa zgodnie z
warunkami przytgczenia do sieci dystrybucyjnej.

Py
In =
Upgecose

= 13,86 A

Zasilanie projektowanego oSwietlenia ulicznego zlokalizowane w skrzynce SON.
Zabezpieczeniem gtéwnym jest wytacznik nadmiarowo-pradowy umieszczony w przedziale
pomiarowym ztacza o wartosci 32A.

2. Dobor zabezpieczen.

Zasilanie opraw oswietleniowych w miejscowosci Przylot.

Zgodnie z obliczeniami w programie Dialux dla projektowanego owietlenia dobrano oprawe o mocy
345W.

Prad obcigzenia obwodu:

P
Ig =
U, =cos®

_ 345 _
I = 230097 0,16 A

In= 0,26 A
Zabezpieczenie oprawy 4A/gG.

3. Sprawdzenie dobranych przewodéw na warunek spadku napiecia.

W przypadku zasilania przelotowego kilku odbiornikéw nalezy prowadzi¢ obliczenia metoda
momentéw:
- dla obwoddw jednofazowej
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Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego stupa.

Usse =:;—3:2:f- yprixy, = 1,89
Spadek napiecia sie w projektowanej sieci nie powinien przekraczaé wartosci 5 %.
189% <5%

Warunek spetniony.

4. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Sprawdzenie warunkéw przeprowadzono zgodnie z obowigzujaca norma: PN-IEC 60364-4-4-41
~Ochrona zapewniajgca bezpieczenstw”.

Obliczenia zostaly wykonane na koncu projektowanej sieci oéwietlenia.

Wymagania dotyczace samoczynnego wyltgczenia zasilania uwaza sie za spetione gdy:
Zse I < Uo

Zs — impedancja petli zwarcia w [Q]

Ia — wartos¢ pradu zapewniajaca samoczynne zadziatanie urzadzenia - dla zabezpieczen o pradzie
znamionowym 16 [A] odczytano wartos¢ I = 53,8 A powodujacg odtgczenia zasilania w czasie nie
przekraczajgcym 5 s

Uo — napigcie migdzy przewodem fazowym a ziemig [230 V]

Impedancje petli zwarcia oblicza sie ze wzoru:

Zs = 1,25 [ Z;

Z;=,RZ + X?

- rezystancja i reaktancja transformatora

Rr = 0,0309 [Q], Xr = 0,0732 [Q]

- rezystancja i reaktancja jednostkowa kabla AsXSn 2x25 mm?

Ru = 1,2 [Q/km] Xu1 = 0,09 [Q/km] |1 = 0,463 km

- rezystancja i reaktancja jednostkowa przewodu Al 1x25 mm?

Riz = 1,87 [Q/km] Xi2 = 0,33[Q/km] |2 = 0,298 km istniejacy

Rezystancja systemu

Rs = 2eRj10l1 + 26Rp2el2 + 2eRk1el3 + R = 2,25 Q

Reaktancja systemu

Xs = 20Xneli + 2eXpel; + 2eXiols + X1 =0,35Q

Impedancja petli zwarcia

Z!= \JRZ + X2=228Q

Zs=125e27Z;=125228=285Q

Zse I, < Uo

Dla zabezpieczenia 16 A I, = 53,8 A

ZseI;=2,85e538=154V

154V < 230V

Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.
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I11. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

L.p. Opis Jednostka Tlos¢
Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej

1 [Shup stalowy h=8m Szt. 12
2 |Kabel typu YAKXs 4x35 mm? m 608
3 |Ogranicznik przepie¢ 0,5/10 Szt. 1
4 |Uziemienie Szt. 2
5 [Folia kablowa niebieska m 538
6 |Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm m 565
7 |Opaski kablowe Szt. 61
8 |Rura ostonowa dwuscienna m 19
9 |Oprawa o$wietleniowa LED 34,5 W Szt. 12
10 |Wysiegnik jednoramienny dt. 1,0 m, nachylenie 5,0° Szt. 12
11 |Materialy pomocnicze wg potrzeb
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B: CZESC RYSUNKOWA.

Rysunek E1 - Orientacja.

Rysunek E2 - Projektowana budowa o$wietlenia drogowego.
Rysunek E3 - Schemat zasilania o$wietlenia drogowego.

Rysunek E4 - Przekroj poprzeczny skrzyzowania sieci kablowych

14



